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΢ΚΟΠΟ΢ 

 
Η δεκηνπξγία ζηαζίκσλ ερεηηθώλ θπκάησλ ώζηε λα κειεηεζνύλ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (ρξνηά, έληαζε, απόζηαζε δεζκώλ-θνηιηώλ, κήθνο 
θύκαηνο) θαζώο θαη ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηνλ αέξα. 
 
 
ΘΕΩΡΙΑ 
 
Έζησ όηη ζην εζσηεξηθό ελόο ζσιήλα ππάξρεη θάπνην αέξην, ζηε 
ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αέξαο.  Μία δηαηαξαρή ζην ζηόκηό ηνπ δηαδίδεηαη 
κέζα ζε απηόλ κε ηε κνξθή δηακήθσλ θπκάησλ. 

 
Απηά ηα θύκαηα όηαλ ζπλαληήζνπλ εκπόδην αλαθιώληαη, έηζη ην πξνζπίπηνλ 
θαη ην αλαθιώκελν θύκα ζπκβάιινπλ. Εθεί πνπ ζπλαληώληαη ζε θάζε 
εκθαλίδεηαη κέγηζην πιάηνο θύκαλζεο (θνηιία) θαη εθεί πνπ ζπλαληώληαη κε 
δηαθνξά θάζεο 180° εκθαλίδεηαη κεδεληθό πιάηνο θύκαλζεο (δεζκόο). 

 
Δειαδή, ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα ππάξρνπλ πεξηνρέο όπνπ ε ππθλόηεηα 
ηνπ αέξα κεηαβάιιεηαη, παίξλνληαο θάπνηα κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή, θαη 
πεξηνρέο όπνπ έρεη ζηαζεξή ηηκή, ηελ ηηκή ηεο ππθλόηεηαο όηαλ δελ δηαδίδεηαη 
θύκα.  ΢ηηο πεξηνρέο θνηιηώλ έρνπκε έληνλε ηαιάλησζε ηνπ αέξα, ελώ ζηηο 
πεξηνρέο δεζκώλ ν αέξαο είλαη αθίλεηνο. 

 
Η θαηάζηαζε απηή πεξηγξάθεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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Εάλ ραξαθηεξίζνπκε κε λ ην κήθνο θύκαηνο  ηνπ ήρνπ, από ην ΢ρ. 1 έρνπκε: 
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Δεδνκέλνπ όηη ε ηαρύηεηα δηάδνζεο ελόο θύκαηνο ζπλδέεηαη κε ηε ζπρλόηεηα 
ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε  u=λf,  θαη δεδνκέλνπ όηη ζην παξαπάλσ ζρήκα λ=2Δl 
πξνθύπηεη όηη : 
 

u=2Δl f 

 
είλαη δειαδή δπλαηόλ, κεηξώληαο ηελ απόζηαζε κεηαμύ δύν θνηιηώλ ή δύν 
δεζκώλ θαη γλσξίδνληαο ηε ζπρλόηεηα ηνπ ερεηηθνύ θύκαηνο, λα 
ππνινγίζνπκε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηνλ αέξα. 
 
 
Πεπιγπαθή εξοπλιζμού 
 
Ο εμνπιηζκόο απνηειείηαη από έλαλ θπιηλδξηθό ζσιήλα από δηαθαλέο 
πιεμηγθιάο θαη δύν βάζεηο ζηήξημεο. Ο ζσιήλαο, κήθνπο 70cm,  έρεη 
πξνζαξκνζκέλν ζην εζσηεξηθό ηνπ ρεηξνθίλεην έκβνιν θαη ζην εμσηεξηθό ηνπ 
κεηξνηαηλία ζε όιν ηνπ ην κήθνο. ΢ηε κία από ηηο δύν βάζεηο είλαη 
πξνζαξκνζκέλν έλα κεγάθσλν  κε δύν κπόξλεο ηξνθνδνζίαο.  Η δηάκεηξνο 
ηνπ κεγαθώλνπ είλαη ίζε πεξίπνπ κε ηελ εζσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα 
ώζηε λα κπνξεί λα εηζαρζεί ζ’ απηόλ. 
 
Εάλ δηεγεξζεί ην κεγάθσλν κε κία αθνπζηηθή ζπρλόηεηα, δεκηνπξγνύληαη 
ζηάζηκα αθνπζηηθά θύκαηα.  Όηαλ ην έκβνιν είλαη ζε ζέζε πνπ αληηζηνηρεί ζε 
δεζκό, ε έληαζε ηνπ ήρνπ είλαη ειάρηζηε ελώ όηαλ ην έκβνιν είλαη ζε ζέζε 
πνπ αληηζηνηρεί ζε θνηιία ε έληαζε ηνπ ήρνπ γίλεηαη κέγηζηε.   
 
 
Απαιηούμενορ ππόζθεηορ εξοπλιζμόρ 

 
1) Γελλήηξηα αθνπζηώλ ζπρλνηήησλ κε εληζρπηή  
2) Θεξκόκεηξν 0-40°C 
 



 

  
3 

 

Πειπαμαηική διαδικαζία 
 

1. Πξνζαξκόζηε ηε βάζε κε ην κεγάθσλν ζην ειεύζεξν άθξν ηνπ ζσιήλα 
θαη ηελ άιιε βάζε θνληά ζην άιιν ηνπ άθξν.  Πεξηζηξέςηε ην ζσιήλα 
ώζηε ε κεηξνηαηλία λα βξίζθεηαη ζε βνιηθή ζέζε ώζηε λα δηαβάδεηαη 
εύθνια.   

 
2. ΢πλδέζηε ην κεγάθσλν κε ηελ έμνδν ηζρύνο ηεο γελλήηξηαο αθνπζηώλ 

ζπρλνηήησλ.  Γπξίζηε ην θνκβίν AMPLITUDE ηεο γελήηξηαο ηέξκα 
αξηζηεξά, επηιέμηε κία ζπρλόηεηα (π.ρ. 800Hz ή 600Hz) θαη ζέζηε ζε 
ιεηηνπξγία ηε γελλήηξηα. Απμήζηε πξνζεθηηθά ηε ζηάζκε ηνπ ζήκαηνο 
ώζηε ν ήρνο ηνπ κεγαθώλνπ λα αθνύγεηαη θαζαξά.   ΠΡΟ΢ΟΧΗ!  Μην 
αςξήζεηε πολύ ηη ζηάθμη ηος ζήμαηορ εξόδος ηηρ γεννήηπιαρ γιαηί 
θα καηαζηπαθεί ηο μεγάθωνο (η ιζσύρ ηος μεγαθώνος είναι 0,25 W 
ενώ ηηρ γεννήηπιαρ είναι 10 W).    

        ΢ΗΜΕΙΩ΢Η:  Εάλ o δείθηεο ηνπ θνκβίνπ AMPLITUTUDE βξίζθεηαη ζηελ 
σξνινγηαθή ζέζε “παξά ηέηαξην”, ην κεγάθσλν δελ θηλδπλεύεη.  

 
3. Σνπνζεηήζηε ην έκβνιν κέζα ζην ζσιήλα κέρξη ην άθξν ηνπ 

κεγαθώλνπ.  
 
4. Απνκαθξύλεηε αξγά ην έκβνιν από ην κεγάθσλν. Θα παξαηεξήζεηε όηη 

ζε θάπνηεο ζέζεηο ε έληαζε ηνπ ήρνπ είλαη κέγηζηε θαη ζε θάπνηεο άιιεο 
ειάρηζηε.   

 
5. Εληνπίζηε ηηο πξώηεο ηξεηο δηαδνρηθέο ζέζεηο κε ηε κέγηζηε έληαζε θαη 

γηα θάζε κία θαηαγξάςηε ζην θύιιν εξγαζίαο ηελ έλδεημε ηεο 
κεηξνηαηλίαο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θάζε ζέζε.   

 
6. Επαλαιάβεηε γηα άιιεο δύν ζπρλόηεηεο. 
 
7. ΢ρεδηάζηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ λ σο πξνο 1/f.  Η θιίζε ηεο 

γξακκήο πνπ παξηζηάλεη ε πξνεγνύκελε γξαθηθή παξάζηαζε δίλεη ηελ 
ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πνπ εθηειείηαη ην 
πείξακα. 

 
 ΢εκείσζε:  ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηνλ αέξα ζε ζεξκνθξαζία 0°C είλαη  

u0= 331m/s, ελώ ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζηνλ αέξα ζε ζεξκνθξαζία θ, 
δίλεηαη από ηε ζρέζε  
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
  uu  

 
Υπολογιζμοί 
 
1. Με βάζε ηηο κεηξήζεηο πνπ έρεηε θάλεη, ππνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ 

ήρνπ ζηνλ αέξα ζε ζεξκνθξαζία 0°C.  
 
2. Πνηα ε επί ηνηο εθαηό (%) απόθιηζε ηεο πεηξακαηηθήο ηηκήο από ηε 

ζεσξεηηθή; 
 



 

  
4 

 

 
Φύλλο Επγαζίαρ  

 
 
 

΢πρλόηεηα 1ν κέγηζην 2ν κέγηζην 3ν κέγηζην 
Μέζε ηηκή 

δηαθνξάο 

Μήθνο 
θύκαηνο 

      

      

      

      

 
 
 
 
 

 
 
 


